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Abstract of FR2686959 

Assembly for transmission of movement between 
parallel shafts, using a flexible link coated with 
flexible reinforcement (1) of elastomer ic 
composition, comprising a timing belt and matching 
pulleys, characterised in that the timing belt carries, 
on at least one of its faces, moulded timing teeth (2) 
meshing on the said matching pulleys (8, 9) and 
exhibiting, in the round, an oblique profile generated 
by helical generatrices which are inclined with 
respect to a cross section of the said timing belt, 
this inclination offsetting the mesh by at least one 
moulded tooth (2) between one oblique lateral flank 
(4) and the other (4') of the obliquely toothed timing 
belt (7) and in that the said matching pulleys (8). (9) 
balance out the reactions in the direction of their 
shaft by an oblique lateral flank (4, 5') bearing on a 
conical lateral cheek (15) which bounds their rigid 
toothing. Application to the transmission of 
movement in motor vehicles or stationary 
machinery. 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



BEST AVAILABLE COPY 

http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=FR2686959&F=0 



19) REPUBLIQUE FRANQAISE © N° de publication : 2 686 959 
~" — (a n'utfliser que pour les 
INST1TUT NATIONAL commandes de reproduction) 

DE LA PROPRJETE INDUSTRJELLE ^ 

(gl) N° d'enregistrement national : Q2 01264 

PARIS ^ 

(5l) Int CI 5 : F 16 H 7/02, F 16 G 1/28, B 60 K 17/00 



DEMANDE DE BREVET DMNVENTION 



A1 



Date de depot : 03.02.92. 
© Priorite : 



(43) Date de la mise a disposition du public de la 
demande : 06.08.93 Bulletin 93/31. 

(56) Liste des documents cites dans le rapport de 
recherche : Se reporter a la fin du present fascicule. 

(60) References a d'autres documents nationaux 
apparentes : 



u l) Demandeurfs) : Societe Anonyme d'rte: 
W CAOUTCHOUC MANUFACTURE ET PLASTIQUES 
— FR. 



(72) Inventeur(s) : Societe Anonyme dite: CAOUTCHOUC 
w MANUFACTURE ET PLASTIQUES et Bechu Jean- 
Pierre. 



© Titulaire(s) 



(74) Mandataire : Caoutchouc Manufacture et Plastiques 
w Vingrief CM. 



o> 

CO 

00 

CD 
CN 



(54) Ensemble de transmission a denture oblique. 

(57) Ensemble de transmission de mouvement entre axes 
paralleles, par lien souple a armature flexible (1) enrobee 
de composition elastomerique, comprenant une courroie 
synchrone et des poulies conjuguees, caracterise en ce 
que la courroie synchrone porte, sur Tune au moins de ses 
faces, des dents moulees (2) de synchronisation engr6nant 
sur lesdites poulies conjuguees (8, 9) et presentant au 
rond, un profil oblique engendre par des generatrices heli- 
coTdales inciinees par rapport a une section droite de ladite 
courroie synchrone, cette inclinaison decalant I'engrene- 
ment d'au moins une dent moulee (2) entre un flanc lateral 
oblique (4) et I'autre (4*) de la courroie synchrone a denture 
oblique (7) et en ce que lesdites poulies conjuguees (8), (9) 
equtlibrent les reactions en direction de leur axe par appui 
d'un flanc lateral oblique (4, 4') sur un flasque lateral coni- 
que (15) qui limite leur denture rigide. 

Application a la transmission de mouvement sur vehicu- 
les automobiles ou sur machines a poste fixe. 
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L 1 invention concerne le domaine des transmissions par lien 
souple de mouvement de rotation entre elements montes sur 
axes paralleles. Ces liens souples sont, g€neralement, des 
courroies sans fin, a synchronisation dudit mouvement par des 
dents d 1 elastomere , port£es par lesdites courroies engrenant 
sur des pignons associes. De telles transmissions sont 
utilisees en particulier sur moteurs de vehicules automobiles 
pour 1 ■ entrainement des arbres a cames et sur des 
installations industrielles a poste fixe. 

L' entrainement, necessairement positif, des arbres a cames 
sur moteurs de vehicules automobiles, a ete longtemps realise 
par chaines de Galle ou par cascade de pignons ; il a ete 
r^nove, dans les dernieres decennies, par l 1 usage de 
courroies a armatures souples, solidaires de dents en 
composition elastomerique qui assurent la synchronisation par 
engrenement avec des pignons conjugues. Cette technique 
permet d*extraire cette transmission du carter d'huile et 
d 1 assurer, en consequence, son f onctionnement a sec. Les 
efforts lateraux, suivant l'axe desdits pignons, sont en 
principe nuls et des flasques simples completent ces pignons 
pour former des poulies dentSes. De telles poulies sont, le 
plus souvent, realisees en tole emboutie, roulee ou matricee, 
sans necessite d^sinage couteux, avec precision par 
deformation de matiere ou bien par moulage d'alliages 
coulables ou de fonte, eventuellement par frittage de 
poudres . 

La forme de dents dont la section longitudinale est 
trapezoxdale a fait l^bjet d'une norme universellement 
utilisee. Cependant, l 1 entree en contact periodique des faces 
d f appui planes de dents en composition elastomerique sur les 
faces obliques de pignons rigides, dans une enceinte en 
communication avec l^ir libre, est tou jours source de bruits 
a la frequence fondamentale de 1 1 engrenement ou de ses 
harmoniques. Diverses formes de profil de denture, tou jours 
engendre de fa?on cylindrique - c'est a dire dont les faces 
d 1 engrenement restent paralleles a l f axe du pignon sur la 
largeur de la courroie - ont pour but une amelioration de 
1 1 engrenement par delocalisation des contraintes dynamiques. 
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Une premiere forme curviligne est issue des documents 
FR 2.024.199, 2.412.009 et FR 2.412.762 d'UNIROYAL, la 
motivation initiale etant de s'approcher de la forme de la 
frange isochromatique representant les contraintes subies par 
une dent sous I'effet d*un couple. Une autre forme curviligne 
est decrite dans les documents FR 2.335*749, FR 2.238.094, FR 
2.335.750 et FR 2.362.312 de GOODYEAR. Une geometrie en forme 
d'arc de cercle sous-entend un engrenement en developpante de 
cercle qui est a la base de la definition de tous les 
engrenages rigides. Les trois derniers documents deer ivent 
l f existence, en f onctionnement, d'une compression relative de 
la dent de courroie, qui est, hors contraintes, plus haute 
que le fond de denture du pignon. Cette conf iguration permet 
de repartir la contrainte result ant de la tension de 
l 1 armature souple dans des zones autres que la face d'appui 
en fond de denture def ormable de la courroie qui vient 
s'enrouler sur le sommet cylindrique des dents de pignon, 
mais de preference, egalement, sur le sommet des dentures de 
la courroie, done en fond de denture du pignon. 
Une argumentation analogue se retrouve dans le document 
W086/ 02982 de DAYCO oH est decrite la disposition selon 
laquelle les flancs arrondis de chaque dent de courroie 
portent sur les flancs de denture du pignon sans que les 
sommets de I'une ne touchent les creux de 1' autre. 
Cependant, de tels perfect ionnements n'ont que partiellement 
resolu les problemes de bruit dus a 1 1 engrenement des 
courroies synchrones , 1 1 inconvenient acoustique de toutes les 
courroies a profil cylindrique de section constante, e'est a 
dire engendree par des generatrices rectilignes paralleles a 
I 1 axe des pignons - restant vraissemblablement dti a la 
discontinuity mater ielle de la structure de la courroie. 
En effet, chaque dent, meme si elle est legerement deformee 
du fait de la courbure de 1' armature de renforcement sous- 
jacente, succedant a une trajectoire rectiligne, represente 
un solide. 
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Celui-ci possede une masse et une inertie qui, a vitesse 
lineaire inchangee et done energie de translation conservee, 
subit une mise en rotation a 1» entree sur denture et un arr§t 
brutal de 1" inertie de rotation acquise, a la fin de la 
trajectoire courbe ; ce phenomene est dti au passage 
tangent iel du mouvement de la courroie d»une trajectoire 
rectiligne a une trajectoire courbe. 

Aussi faible que soit l 1 inertie de rotation d'une denture 
cylindrique a generatrices paralleles a I'axe du pignon, la 
succession des mises en rotation apres trajectoire rectiligne 
et des arrets brutaux a la fin d'une trajectoire courbe sont 
sources d 1 accelerations et decelerations pSriodiques de 
l 1 ensemble en mouvement, quelle que soit la perfection de la 
definition des formes theoriques associees dans 
1 •engrenement. II est vraisemblable que cet argument limite 
l'interet des perf ectionnements cites plus haut et que 
subs is te un phenomene inert iel dans la corde vibrante 
materialist par la courroie, entre deux pignons, du fait de 
la. tension de son armature. 

Le phenomene est de meme nature que celui engendre par une 
chaine articulee sur une succession d f axes de rotation entre 
cliacun de ses maillons, donnant S I 1 ensemble de ces masses 
toutes les raisons pour emettre des vibrations a la frequence 
de l'engrenement. Si les accelerations et decelerations dues 
a ces echanges d» Energie arrivent a se compenser par sym^trie 
de part et d 1 autre d'un pignon, predomine alors 1 1 harmonique 
d'ordre trois r par consequence d f imperfections dans le 
caractere sinusoidal de la vibration, ce qui est 
ef f ectivement observe sur l'acoustique de certains moteurs. 
Divers perf ectionnements proposent un remede different pour 
parvenir a la reduction du bruit reproche aux courroies 
synchrones en general. 

Une amelioration en ce sens pourrait etre attendue des 
dispositifs decrits dans les documents DE 3.140.147 et 
DE 3.140.189 de EICHHORN, oil une poulie et une courroie a 
dentures sont illustrees equipees chacune d f une double rangee 
de dents obliques, rectilignes ou bien curvilignes. Leur but 
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est, essentiel lenient, d'equilibrer les reactions axiales par 
la symetrie de leur disposition, sans que soit explicitee la 
complication des moules permettant non seulement leur 
fabrication mais surtout leur demoulage. 

Pour rendre la fabrication et, plus particulierement le 
demoulage, aises la presente invention propose un engrenement 
des dentures presentant une obliquite constante sur les 
pignons et la courroie, avec appui lateral des reactions, 
lors de transmission d 1 effort, cet appui s'averant favorable 
a 1 1 amort issement des pulsations de couple. 

L 1 invention est done un ensemble synchrone de transmission de 
mouvement entre axes paralleles par lien souple comportant 
une armature flexible enrobee de composition elastomerique 
comprenant une courroie synchrone et des poulies conjuguees, 
ledit ensemble etant caracteris§ en ce que la courroie 
synchrone porte, sur l'une au moins de ses faces, des dents 
moulees de synchronisation engrenant sur les pignons desdites 
poulies conjuguees et presentant, lorsqu'elle est au rond, un 
prof il oblique engendre par des generatrices helicoxdales 
inclinees par rapport a une section droite de ladite courroie 
synchrone, cette inclinaison permettant de decaler 
1 1 engrenement d'au moins une dent entre un flanc lateral 
oblique et 1' autre de la courroie synchrone a denture 
oblique, et en ce que lesdites poulies conjuguees, I'une 
portant le pignon moteur, l 1 autre le pignon mene, sur 
lesquels engrene ladite courroie synchrone a denture oblique, 
equilibrent les reactions en direction de leur axe par appui 
de l'un des f lanes lateraux obliques sur un flasque lateral 
conique qui limite leur denture rigide. 

L 1 invention sera mieux comprise a la lecture de la 
description accompagnant les dessins dans lesquels : 

- la f igure 1 est formee de perspectives et de vues de dessus 
decrivant la denture d'une courroie synchrone selon 
I 1 invention, mise a plat dans sa trajectoire rectiligne ; 

- la figure 2 est une vue perspective d 1 ensemble montrant 
1* usage de la courroie sur un moteur de vehicule 
automobile ; 
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- la figure 3 est une coupe transversale agrandie d'une 

courroie synchrone selon 1' invention. 
La figure 1 est une vue d'une courroie synchrone selon 
1' invention, dans sa partie rectiligne. 

La vue la est tine perspective mettant en evidence 
1 1 emplacement de la denture oblique sur la face interne de la 
courroie synchrone* 

La vue lb est une vue de dessous montrant ladite face interne 
de la courroie synchrone portant la denture oblique. 
Comme les courroies synchrones classiques, la courroie 
synchrone a denture oblique selon 1 1 invention comporte une 
armature flexible (1) , le plus souvent constitute d'une nappe 
de cables textiles jointifs, et des dents (2) venues de 
moulage, formees d'une composition Elastomer ique intimement 
liee a ladite armature flexible (1) . 

Un tissu Slastique de revetement (3) recouvre la surface 
exterieure de la denture. 

Le dos de ladite courroie synchrone est constitut d'une 
composition elastomer ique de nature identique ou differente 
de celle constituant la denture. Les f lanes lateraux sont, le 
plus generalement , obtenus par tranchage. 

Dans la presente invention, la denture presente, par rapport 
a la section droite de la courroie synchrone, une obliquity 
et la courroie synchrone presente, elle, un flanc lateral 
oblique (4) , de faible angularite par rapport a un plan qui 
serait perpendiculaire a celui defini par 1' armature flexible 
(1). 

La disposition oblique de la denture, plus nettement visible 
sur la vue lb, est definie de fa<?on que le decalage so it de 
I'ordre d'une dent d'un flanc a 1' autre de la courroie 
synchrone . 

Les f lanes lateraux obliques (4) sont symetriquement disposes 
pour former, apres remise au rond de la courroie synchrone, 
un cone d 1 angle par rapport a l'axe voisin de 90 degres, done 
peu different d'un plan, de fagon qu'un appui soit rendu 
possible le long de la ligne primitive ou se situe 1' armature 
flexible (l), lors de 1 1 enroulement sur les pignons. Les 
generatrices de la denture oblique - ici representees 
rectilignes - sont, alors, des helices a pas constant. 
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La figure 2 est une vue en perspective d'un ensemble de 
transmission faisant usage d"une courroie synchrone selon 
l f invention , pref erentiellement utilis€e sur moteur de 
vehicule pour 1 • entrainement d'arbres a cames en tSte. 
Le cycle a quatre temps, a allumage commande aussi bien qu*en 
cycle Diesel, demande I 1 indexation de l»arbre a cames (5) par 
rapport au vilebrequin (6) au moyen de 1 1 engrenement d'une 
courroie synchrone a denture (7) sur un pignon moteur (8) et 
un pignon mene (9) . 

Les autres accessoires sont symbolises par 1 1 alter nateur 
(10) , dont la transmission est formee par une courroie a 
adherence mecanique (11), une poulie motrice (12) fixee, 
comme le pignon moteur (8), stir l'axe du vilebrequin (6), et 
une poulie receptrice (13) fixee sur I'axe dudit alternateur 
(10) . En particulier pour les pet its moteur s Diesel ou le 
volant d 1 inert ie est particulierement allege, 1 1 irregularite 
cyclique de la rotation du vilebrequin, au ralenti tout 
particulierement, provoque des tensions dans les brins des 
courroies dont les variations pulsatoires peuvent depasser la 
valeur moyenne, c f est a dire que le brin theoriquement tendu 
pour transmettre un couple moteur passe cycliquement par une 
valeur detendue et, consequemment , par des valeur s maximales 
tres super ieures a celles du couple moyen. 

Dans une transmission a adherence mecanique, que la courroie 
a adherence mecanique (11) soit a section trapezoidale ou a 
sxirface interne multistries comme represents, l 1 inert ie de la 
poulie receptrice (13), tournant generalement tres vite sur 
I'axe de 1 ■ alternatevir (10), s^ccomode de variations de la 
tension, sachant qu'un glissement moyen de l'ordre de un pour 
cent par rapport a la poulie motrice (12) peut subir des 
variations pulsatoires importantes. 

Comme represents, le reglage par boutonniere de l f entraxe, 
qui reste ensuite constant, est la solution generalement 
appliquee po\ir maintenir une tension sur ladite courroie. 
Au contraire, pour une transmission synchrone indexSe, un 
reglage d'entraxe par un galet de rSglage (14), roulant sur 
le dos lisse de la courroie synchrone, est une necessite due 
a I 1 impossibilite de deplacer I'arbre a cames. 
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En effet, des variations cycliques de couple ne pourraient 
s 1 accommoder d'un tendeur elastique eventuel que par des 
variations r§dhibitoires de la tension allant jusqu'a la 
formation de boucle sur le brin d^tendu. Ces circonstances et 
la grande rigidite longitudinale donnee a 1' armature flexible 
(1) ne pourraient que conduire au saut de dent qui, par 
decalage de l 1 indexation entre arbre a cames et vilebrequin, 
est synonyme de destruction du moteur, par contact de 
soupapes sur les pistons ou par allumage intempestif . 
Les courroies synchrones, a denture oblique aussi bien que 
celles a denture droite, exigent done un positionnement fixe 
du galet de reglage (14) . 

Lorsque 1 1 engrenement est assure par une courroie synchrone a 
denture oblique selon I 1 invention, la pente par rapport a 
l'axe des surfaces engr§nantes, qui dephase progress ivement 
1 1 engrenement d'une dent entre un flanc et 1" autre de la 
courroie synchrone, reste d'une valeur insuffisante pour 
provoquer la reversibilite d'un mouvement axial qui ferait 
glisser helicoidalement la courroie synchrone sur ses 
pignons . 

Une vitesse constante assure une certaine position 
d'equilibre d'une telle courroie sur un pignon conjugue qui 
aurait une longueur illimitee, e'est a dire qui serait 
depourvu de flasques lat&raux. II est bien evident que pour 
transmettre un couple moteur constant, un flanc lateral 
oblique (4) de la courroie synchrone a denture (7) doit venir 
prendre appui sur un flasque lateral conique (15) de la 
poulie portant le pignon moteur (8). En l 1 absence de 
frottements, la reaction axiale de ce flanc lateral oblique 
(4) , d'une faible inclinaison par rapport au plan de la 
denture ou au plan du dos de la courroie synchrone, sur le 
flasque lateral conique (15) , dont la forme vient tangenter 
ce flanc lateral oblique (4) , atteindra, par rapport au 
couple transmis, une valeur relative egale a la tangente de 
l 1 angle d'obliquite des dentures, par exemple un rapport egal 
a 1/2, si le pas des dents est moitie de la largeur de la 
courroie. 
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Pour transmettre un couple moteur notable, il est evident que 
le pignon mene (9) doit presenter un flasque lateral 
analogue, mais dispose sur le cote oppose en appui sur le 
flanc lateral oblique (4') (non represents ici pour laisser 
visible la denture oblique de la courroie synchrone, mais 
necessaire a 1 1 invention) . Cependant, lors d 1 inversions du 
couple moteur, I'equilibre des forces transmises va 
provoquer, dans la mesure oii une deformation legere de 
cisaillement de l f armature flexible (1) le permet, un 
decollement de cet appui lateral. Si l 1 inversion du couple se 
poursuivait - lors de 1 ■ engrenement continu pendant le 
passage de plusieurs dents - un decalage de l 1 indexation 
commencerait, au taux reduit de 1 millimetre mesure 
circonferentiellement sur la longueur primitive de la 
courroie synchrone pour 2 millimetres de decalage axial, dans 
1» exemple choisi. Or, les variations cycliques d 1 ^ moteur - 
par exemple a quatre cylindres - ne peuvent se poursuivre 
plus d'un demi-tour de pignon par cycle, ce qui ne peut 
interesser que quelques dents. Le d§calage axial, si le 
decollement de 1' appui sur le flasque lateral conique (15) se 
produit effectivement, ne peut avoir pour effet qu'un 
amortissement de la partie pulsatoire negative du couple 
transmis, pendant une fraction de tour du pignon , sans qu'un 
decalage mesurable de l 1 indexation ne puisse r^ellement - ou 
durablement - apparaitre entre vilebrequin et arbre a cames. 
De fait, le couple transmis par le systeme vilebrequin/ arbre 
a cames est de faible valeur, mesurable en Newton sur chaque 
dent oblique et en general inferieur au decaNewton par brin 
de courroie, meme si, outre les frottements de cames, le 
systeme entraine par exemple une pompe a huile, pompe a 
essence, ou une pompe a vide. La non-permanence de l 1 appui 
lateral sera done un gage d 1 amortissement tres favorable des 
pulsations motrices qui se produiraient en direction de 
l 1 arbre a cames sans decalages temporaires reellement 
mesurables . 
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La figure 3 est une coupe a grande echelle, perpendiculaire 
aux cables de 1" armature flexible , pour une courroie 
synchrone a denture oblique. La geometrie correspond a la 
coupe de ladite courroie synchrone selon I'axe XX 1 de la 
figure 1. 

Le plan contenant la nappe de cables formant l 1 armature 
flexible (1) definit l'axe primitif (16) de la courroie 
synchrone qui, d f une situation plane dans les parties 
rectilignes, va s'enrouler cylindriquement sur le rayon 
primitif de chaque pignon. Ainsi le flanc lateral oblique 
(4), obtenu par tranchage ou moulage des bords vient en 
contact conique avec le flasque lateral conique (15) d'une 
poulie a pignon moteur, sans qu'apparaisse de difference de 
vitesse entre la courroie synchrone et le pignon stir le rayon 
primitif ou se place 1' armature flexible (1) . Ce contact 
conique differe d'un plan d'une faible valeur, par exemple 
comprise entre zero et 10 degres et r pr6f erentiellement entre 
4 et 8 degres. Sur la figure, cet angle est represents a une 
valeur nettement super ieure pour faciliter la comprehension. 
Au regard des efforts, infer ieurs au decaNewton pour les 
dimensions usuelles de la courroie synchrone, la tenue a 
l'usure sur ce flan lateral oblique (4) est aisement 
satisfaite par le choix de la composition Slastomerique 
constituant le corps des dents moulees (2) et 1 1 impregnation 
de 1 1 armature flexible (1). 

La necessite de transmettre les efforts, dus essentiellement 
a des frottements mecaniques, demande qu'un appui sur le 
flanc lateral oblique (4 1 ), antagoniste, limite le 
d^placement transversal de la courroie synchrone sur la 
poulie receptrice que constitue chaque pignon mene (9) equipe 
d'un flasque lateral conique (15) , analogue a celui de la 
poulie du pignon moteur. 

Le reglage des positions axiales relatives des flasques 
portes par les poulies doit veiller a ce qu'un veritable jeu 
- amortisseur des pulsations de couple - demeure limite a une 
fraction de millimetre. 
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Le precede de fabrication de courroies synchrones a denture 
oblique selon 1" invention ne differe pas f ondamentalement de 
celui des courroies synchrones a denture droite de l'art 
anterieur. II consiste en la realisation de manchons de 
grande longueur , conf ectionnes sur un tambour cylindrique 
portant 1 1 empreinte des dents, puis vulcanises pour figer la 
forme et enfin tranches en courroies de largeur unitaire. 
La confection consiste a enrouler le materiau de 
renforcement, le plus souvent constitue d'un cable textile, a 
spires preque jointives, pour former 1' armature flexible (1) 
par dessus le tissu elastique de revetement (3), l 1 ensemble 
etant recouvert d*une composition elastomer ique qui, sous 
l 1 effet de la pression, vient former la denture et le dos de 
la courroie synchrone, reproduisant les empreintes du 
tambour . 

Les differences entre les procedes de realisation de 
courroies synchrones a denture droite et de courroie 
synchrone a denture oblique resident dans les etapes de 
demoulage et de tranchage. En effet, le demoulage, pour les 
courroies synchrones a denture oblique, demande un mouvement 
de glissement relatif helicoldal selon la pente de la denture 
et non plus un mouvement selon des generatrices rectilignes. 
D 1 autre part, le tranchage en courroies synchrones a denture 
oblique unitaires, par un couteau ou une meule, doit alors 
former les f lanes lateraux obliques (4), (4'), symStriques, 
necessitant une chute de matiere, triangulaire, de tres 
faible angle au sommet, par exemple 8 a 16 degres. 
Quelle que soit la section choisie pour la denture, sa 
definition, en ce qui concerne la courroie synchrone a 
denture oblique (7) , est engendree par rotation helicoxdale 
d' empreintes de dents sur la surface cylindrique du tambour 
de confection dont la longueur des generatrices est notable 
par rapport a la largeur de la courroie. Un tambour permet, 
en effet, la realisation simultanee de plusieurs dizaines de 
courroies unitaires. 
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Au contraire, en service , les trajectoires rectilignes de la 
courroie synchrone entre poulies sont satisfaites par 
redressement de l 1 armature flexible (1) et done 16ger 
redressement,par rapport a leur forme de fabrication , du 
corps des dents moulees (2) , dont la surface interne (17) et 
la surface entre dents (18) ont ete, lors de la fabrication, 
inscrites sur deux cylindres coaxiaux du tambour de 
confection. Par consequent, en service, ces surfaces sont 
redressfees jusqu'a une valeur pratiquement plane lorsque 
l 1 armature souple (1) devient rectiligne. A l 1 oppose, e'est a 
dire en contref lexion, par contact du dos lisse sur un galet 
de rSglage (14) , les rayons de courbure de ces surfaces se 
trouvent inverses, ce qui demande aux dents moulees (2) de 
presenter une flexibility d 1 ensemble plus grande que celle 
des dents d'une courroie synchrone classique. La conception 
des constituants de la courroie synchrone a dents obliques 
doit tenir compte de ce qu'il n'est pas souhaitable que les 
rotations d'une dent par rapport a I 1 autre se produisent 
exclusivement par flexion, entre les dents , de la zone plus 
mince correspondant & la surface entre dents (18) , pour les 
raisons mecaniques de mises en rotation successives de 
solides discontinus qui ont et€ developpees. Les 
caracteristiques de module elastique de la composition 
elastomerique et l'elasticite du tissu elastique de 
revetement (3) sont done choisis pour permettre la legere 
flexion necessaire de chacune des dents moulees (2) , dans le 
sens de sa plus grande dimension, obliquement par rapport a 
l'axe de contref lexion. 

En f onctionnement , lors de 1 ' enroulement sur un pignon moteur 
ou mene, dont le rayon est plus faible que celui du tambour 
de confection, la raideur propre des dentures s 1 oppose, la 
aussi f a une flexion parfaite et introduirait, en 
f onctionnement, le risque que le contact de 1 1 engrenement se 
fasse de fa£on pref erentielle sur le milieu de la denture des 
pignons, accroissant l'usure locale de la courroie synchrone. 
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En vue d»y rem^dier, il convient d' adapter la geometrie de la 
denture du pignon a la forme que prend, par resistance a la 
courbure theorique, la denture de la courroie synchrone ; une 
bonne approximation, par rapport a la definition purement 
helicoxdale de la denture rigide sur ces pignons, consiste a 
engendrer lesdites dentures rigides par des generatrices 
rectilignes. 

Cette amelioration s f applique plus specialement au pignon 
moteur (8) de plus petit diametre. La definition geometrique 
de sa denture rigide est done formee d'hyperboloides de 
revolution, engendres par rotation de generatrices 
rectilignes beaucoup plus faciles a generer, en cas d«usinage 
par des outils a deplacement ■ droit, que les formes 
helicoidales th^oriquement nScessaires. 

Ainsi,le contact theorique de 1 ' engrenement de la courroie 
synchrone a denture oblique sur le pignon de la poulie 
conjuguee - qui, pour eviter toute discontinuity, se decale 
progressivement d»un flanc a l f autre de la courroie sur un 
pas de la denture - n'est-il qu»une approximation. 
Le decalage d'une valeur egale au pas sur la largeur de la 
courroie est un ordre de grandeur a satisfaire sans rigueur. 
Pour un exemple courant de courroie synchrone a denture 
oblique pour application sur vehicule automobile, au pas de 
9,525 millimetres et de largeur 19 millimetres, 1 1 engrenement 
dure toute la longueur d'un pas pour une inclinaison par 
rapport a l'axe de 0,50 radians, soit 29 degres environ. 
Dans une application industrielle, oil la courroie synchrone 
presente une largeur de 20 millimetres et ou le pas de la 
denture oblique est de 8 millimetres, 1 1 inclinaison de la 
denture n f a pas besoin de depasser 0,40 radians soit 23 
degres environ. 

Les avantages de la disposition oblique de la denture sur un 
ensemble de transmission synchrone selon l 1 invention sont : 
- la realisation d'une continuity de 1 1 engrenement supprimant 
les causes de bruit accompagnant la frequence d 1 engrenement 
discontinu des dentures classiques et ce, sans grande 
modification des precedes de fabrication ; 
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- une bien meilleure continuity aussi bien dans les effets 
acoustiques que dans la tension instantanfee de l f armature 
flexible de la courroie synchrone, r^duisant les causes de 
fatigue alternative des cSbl^s qui la constituent ; 

- un amortissement intrinseque des pulsations de couple qui 
ne parviennent plus jusqu'a I'axe de I'arbre a cames, 
reduisant les bruits et les fatigues alternatives dans les 
elements mecaniques en aval de la transmission. 

Sans sortir du cadre de l 1 invention, l f hoiDme de l'art pourra 
adapter I'obliquite de la denture de 1' ensemble de 
transmission selon 1' invention, a la largeur de la courroie 
synchrone, pour satisfaire les exigences de differentes 
applications . 
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REVENDICATIONS 



Ensemble de transmission de mouvement entre axes 
paralleles, par lien souple comportant une armature 
flexible (1) enrobee de composition elastomerique , 
comprenant une courroie synchrone et des poulies 
conjuguees, ledit ensemble etant caracterise en ce que la 
courroie synchrone porte, sur l'une au mo ins de ses faces, 
des dents moulees (2) de synchronisation engrenant sur les 
pignons desdites poulies conjuguees (8, 9) et presentant, 
lorsqu'elle est au rond, un profil oblique engendre par 
des generatrices helicoidales, inclinees par rapport a une 
section droite de ladite courroie synchrone, cette 
inclinaison permettant de decaler 1 ' engrenement d'au moins 
une dent moulee (2) entre un flanc lateral oblique (4) et 
1* autre (4') de la courroie synchrone §. denture obligue 
(7) ainsi constitute et en ce que lesdites poulies 
conjuguees, l'une portant le pignon moteur (8), 1' autre le 
pignon mene (9) - sur lesquels engrene la courroie 
synchrone a denture oblique (7) - equilibrent les 
reactions en direction de leur axe par appui de l'un des 
f lanes lateraux obliques (4,4 •) sur un flasque lateral 
conique (15) qui limite leur denture rigide. 
Ensemble de transmission de mouvement selon la 
revendication 1, caracterise en ce que les f lanes lateraux 
obliques (4,4«) presentent par rapport a un plan 
orthogonal a 1' armature flexible (1) une obliquite 
comprise entre zero et dix degres et, pref erentiellement 
entre quatre et huit degres, le flasque conique (15) de la 
poulie conjuguee (8,9) presentant une obliquite de valeur 
voisine. 

Courroie synchrone de transmission du mouvement selon 
l'une des revendications 1 ou 2, caracterisee en ce que 
1' angle de generation du profil oblique des dents moulees 
(2) est voisin de 26 degres par rapport a un plan 
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orthogonal a 1' armature flexible (1) pour l 1 indexation 
d f un arbre a cames (5) par rapport au vilebrequin (6) d f un 
moteur d 1 automobile. 

4. Courroie synchrone de transmission de mouvement selon 
l'une des revendications 1 ou 2 f caracterisee en ce que 
1 T angle de generation du profil oblique des dents moul§es 
(2) est voisin de 23 degres par rapport a un plan 
orthogonal a l 1 armature flexible (1) pour ensemble de 
transmission d'equipement a usage industriel. 

5. Poulie conjuguee (8, 9) portant un pignon de denture 
conjuguee a celle d f une courroie synchrone de transmission 
de mouvement selon l'une des revendications 1 ou 2, 
caracterisee en ce que les generatrices de son profil 
oblique de denture sont des helices a pas constant. 

6- Poulie conjuguee (8,9) portant un pignon de denture 
conjuguee a celle d'une courroie synchrone de transmission 
de mouvement selon l , une des revendications 1 ou 2, 
caracterisee en ce que les generatrices de son profil 
oblique de denture sont rectilignes et engendrent, lors de 
leur rotation autour de l f axe, des faces de denture en 
forme d'hyperbololdes de revolution. 
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